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MINISTERE
DE L'AGRICULTURE
ET DE LA PECHE

10 septembre 2008

=»  AXE 1:Fvaluer les progrés en matiére de diminution de I'usage des pesticides

=P  AXE 2: Recenser et généraliser les systémes agricoles et les moyens
connus permettant de réduire I'utilisation des pesticides en mobilisant
I'ensemble des partenaires de la recherche, du développement et du transfert

=P  AXE 3 : Innover dans la conception et la mise au point des itinéraires
technigues et des systémes de cultures économes en pesticides

=P  AXE 4 : Former a la réduction et a la sécurisation de |'utilisation des pesticides

=)  AXE 5 : Renforcer les réseaux de surveillance sur les bio-agresseurs

V4
et sur les effets non intentionnels de I'utilisation des pesticides eco p hyto 2 01 8

=P  AXE 6 : Prendre en compte les spécificités des DOM lkdtiffe i améliorer |'uti|isatior.1 des phytos :

]
=P  AXE 7 : Réduire et sécuriser I'usage des produits phytopharmaceutiques moins, ¢ eSt mieux

en zone non agricole

=%  AXE 8 : Organiser le suivi national du plan et sa déclinaison territoriale,
et communiquer sur la réduction de Iutilisation des produits phytopharmaceutiques

A l'issue de ces travaux, le Président de la République a
confié au Ministre de I'Agriculture et de la Péche I'élaboration d'un plan de réduction de 50%
des usages des pesticides dans un délai de dix ans, si possible.

http://agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/PLAN_ECOPHYTO_2018.pdf
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REPUBLIQUE FRANCAISE
— REDUIRE ET AMELIORER
DE L'AGRICULTURE LUTILISATION DES PHYTOS
DE L'ALIMENTATION
DE LAPECHE
ET DE LA RURALITE
Evolution des quantités de pesticides vendus
Pesticides vendus par Année forte Total de pesticides
famille en tonnes . vendus en tannes
pression
?D DDD """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" pa rasitaire """""""""""" 140 000
S S H U i ------------------------------------- 120 000
BO OO0 mm o o ool o oo o oo o oo 100 000
[ R e e R T T T GGELEEEE LT EEEPRE PP 80 000
T T e e e 60 000
20000 -2 ---c-H----BE--- BB 40 000
10000 --J----- - -- - - ---- - 20 000

1887 1988 18988 2000 2001 2002 2005 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

Insecticides W Fongicides W Herhicides Bl Autres Produits  —— Total pesticides vendus

Champ : France métropolitaine.
Sources : Lnion des industries pour la protection des plantes. Traitements : S0e5, 2014

http://www.uipp.org/Services-pro/Publications



Qu’est-ce qu’un pesticide ?

Latin cida (tuer) et anglais pest (nuisible)



Qu’est-ce qu’un pesticide ?

Latin cida (tuer) et anglais pest (nuisible) :
* Herbicides
* Insecticides
* Fongicides

e Parasiticides



Qu’est-ce qu’un pesticide ?

Latin cida (tuer) et anglais pest (nuisible) : Des pesticides de synthese : glyphosate
* Herbicides A
* Insecticides —
* Fongicides _ ¢

Parasiticides

Nématicides

Bactéricides

Rodenticides

Virucides

e Interdite depuis 2009



Comment gérer les « agents nuisibles » ?



Comment gérer les « agents nuisibles » ? Lexemple de la filiere viticole...

1. La filiere viticole et les pesticides

e Surface Agricole Utile (France) : 29 millions d’ha (54 % du territoire)

e Surface viticole (France) : 788 700 ha (~ 2,8 % de la SAU)

* Consommation de pesticides : 20 % du tonnage frangais annuel




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue

Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique

Plus polluante Moins polluante

Agriculture

conventionnelle
(« tout chimique »)




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
' >

Agriculture e Lutte de prévention

conventionnelle

= * Pas ou peu de
(« tout chimique »)

restrictions

Réglage pulvérisateur
(papier hydrosensible)
Pas assez d'impacts

Bonne pulvérisation

Trop d’impacts




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue

Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique

Plus polluante Moins polluante

| >

Agriculture e Lutte de prévention
conventionnelle

= * Pas ou peu de
(« tout chimique »)

[\nnull-ur-

restrictions 4T 2 D AN TN \_,

DREAL Bourgogne - ONEMA

BOURGOGNE - Données et Zonages EAU

= POLLUTIONS DIFFUSES
(=) Données pesticides et fiches associées

EZU - Poliution par les pesticides (Etude FREDON)
£ moins de 25% de prélévements contaminés

De 25 3 49% de prélévements contaminés
& De 504 75% de prélévements contaminés
& Pus de 75% de prélévements contaminés

ESO - Pollution par les pesticides (Etude FREDON}
& Aucun prélévement contaming

& MWoins de 25% de prélévements contaminés

De 25 8 49% de prélévements contaminés - 'y . J&"’&";" X
@ De 50 475% de prélévements contaminés  Sof Y o 4 < WPy ““é

/ g 2 -
s .. .. ! ! - " Bourg-a, }
& Pus de 75% de prélévements contaminés P § 2 : ! \ Chaansneshy. =3\, “":-“' "‘_: if "““"““-on sressefh




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
| >
Agriculture « Utilisation de la modélisation pour optimiser les
raisonnée

traitements
(« adapter le

traitement a la
situation »)

Modele « Pod Mildium »

5a7 g a0 Mi-floraison Début fermeture Début a
feuilles étalées feulles étalées de lagrappe mi-veraison
Observation 1 Observation 2 Observation 3

l l l
—Etapeo@ Etape1 C2| Etape2 B Etape4 —{c3| Efape5 45—

“ m o B 6 0 -

| Optionnel | [HOBIGEGIEN M = Mildiou O = Oidium




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
| >
Agriculture

e Utilisation de la modélisation pour optimiser les
traitements

» Adaptation de la dose a la pression de la
maladie et au feuillage

raisonnée
(« adapter le
traitement a la
situation »)

Modele « Pod Mildium »

5a7 g a0 Mi-floraison Début fermeture Début a
feuilles étalées feulles étalées de lagrappe mi-veraison
Observation 1 Observation 2 Observation 3

| l |
— | Etape0 4@1 Etape1 C2| Etape2 B Ftape4 |—ic3| Etapes 45—
"o © 0 > -

| Optionnel | [HOBIGEGIEN M = Mildiou O = Oidium




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue
Moins risquée
Plus facile
Plus polluante

Moins répandue
Plus risquée
Plus technique
Moins polluante

* Vins issus de raisins de I'AB
* Depuis 2012, possibilité de production de vins
AB (teneur en sulfite réduite)

ey SRR A Wl LPT LT o TALCT

rmu T DF FRANCE - Pl

'-:"-Lf'. Vin'34is 3¢ raidin : 1 o wn |
&thw Baiﬂiqufue ! ,", /
Qﬁﬁw ECOCERT

! FRBIO‘I?J ;anctrﬁl 3

Agriculture
biologique

(« proscription des
produits de
synthese »)

AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
| >
Evolution des surfaces agricoles bio

Surfaces Nombre d'opérateurs

engagées (ha) engagés

1 800 000 950 000

1,54 million ha
1 600 000 80000
1400 000 ' Surfaces en conversion total 70000

Surfaces certifiées bio

1200000 o 60 000
@ Nb. exploitations

1000000 B Nb. préparateurs, distributeurs, importateurs et exportateurs 50000
800 000 40000
32 264 fermes
600 000 30000
400000 20000
14 840 entreprises
o LLLLLL‘L -
o L. .. 0
© N H O Q 3y 5 '\r %
S K o S N
F&LEFILEFETE S 5 S s &

www.agencebio.org



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue

Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique

Plus polluante Moins polluante

/ 70 000 ha
Evolution des surfaces viticoles bio
m ‘7[ 60 000 ha

f AGRICULTURE
50 000 ha BIOLOGIQUE

40 000 ha

30 000 ha

20000 ha
10 000 ha
Oha

&

q
.;0

'{f'

$ 5 IR
R R R R I M R R
e Conversion total Ci _— ) —_— 3 . Certifiées bio = b, Expl * prévisionnel maxi

Source - Agence BIO/OC
Age "
Millésime Bio — 27 janvier 2015 MIHESIm BIO



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue
Moins risquée
Plus facile
Plus polluante

Moins répandue
Plus risquée
Plus technique
Moins polluante

Répartition des surfaces en agriculture bio

/ surfaces engagées en bio en 2016
| 20000 ha

B surfaces en conversion

B surfaces certifiées bio

Part de la SALU totale en bio en 2016
0% = 2%
3% - 4%

[ 5% -B%

B 7% - 10%

B 11%-15%

B 6% - 18%

B 19% - 23%

AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

>



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue
Moins risquée
Plus facile
Plus polluante

Moins répandue
Plus risquée
Plus technique
Moins polluante

e Utilisation de pesticides naturels (cuivre,
souffre)

* Peu de matieres actives disponibles

* Développement de stratégies alternatives
(éliciteurs, PNPP, etc.)

Agriculture
biologique

(« proscription des
produits de
synthése »)

AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

>



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue
Moins risquée
Plus facile
Plus polluante

Moins répandue
Plus risquée
Plus technique
Moins polluante

e Utilisation de pesticides naturels (cuivre,

souffre)

* Peu de matieres actives disponibles

* Développement de stratégies alternatives
(éliciteurs, PNPP, etc.)

Agriculture
biologique

(« proscription des
produits de
synthése »)

Nom commun Genre et espéce Parties utilisées

Ail Allium sativum Bulbe

Artichaut Cynara scolymus Plante entiére

Basilic Ocimum basilicum Plante entiére
Canvi Carum carvi Graine
Ciboulette Allium schoenoprasum Bulbe
Colza Brassica napus Huile
Coriandre Coriandrum sativum Graine
Courge Cucurbita pepo Graine
Fenugrec Trigonella foenum-graecum Graine
Laurier Laurus Nobilis Feuille

Menthe Menta spicata et spp Plante entiére
Moutarde blanche Sinapis alba Graine
Qignon Allium cepa Bulbe

AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE




Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
| >

e Evolution des rendements : attention aux sources !!! AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

Légumes (82) o

Céréales (161) e
Oléagineux (28) ®
Fruits (14) ®
|
|
Toutes espéces (316) ¢
i
0,4 0,6 0,8 1 1,2

D’apres Seufet et al. (2012). Nature 485: 229-234



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue
Moins risquée
Plus facile
Plus polluante

Moins répandue
Plus risquée
Plus technique
Moins polluante

|
| >

* Impact sur les gaz a effet de serre : attention aux sources !!! AB

Les rejets de protoxyde d’azote (N,O)

N,O (kg eqCO,/ha/an)

Agriculture Conv.

492 +160

Agriculture Bio.

497 162

Bio vs. Conv. : + 41 * 34 kg eqCO,/tonne/an

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

D’apres Skinner et al. (2014). Science of the Total Environment 468: 553-563



Les solutions qui s’offrent aux viticulteurs

Plus répandue Moins répandue
Moins risquée Plus risquée
Plus facile Plus technique
Plus polluante Moins polluante
| >
Agriculture
biodynamique

(« les forces
vitales »)

Bio-Dynamique

Agriculture

®
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Les grands principes de la biodynamie

Rudolf Steiner (1861-1925)

e Philosophe croate
* Fondateur de I‘anthroposophie (« chemin de connaissance visant & restaurer
le lien entre I'Homme et les mondes spirituels »)

* Pose les bases de |la biodynamie en 1924 lors d’une série de 8

conférences aux agriculteurs a Koberwitz (Pologne)

Les grands principes de la biodynamie

e Regarder une « ferme » dans son intégralité comme un étre vivant
* Activer les « forces vitales » pour stimuler et protéger les plantes a I'aide de préparations

* Prendre en compte les rythmes lunaires et solaires pour les traitements



Les grands principes de la biodynamie

Les préparations de base a pulvériser

e « La 500 » ou la bouse de corne (120-250 g / ha)

e Remplir des cornes de vaches avec de la bouse

e Enterrer les cornes pendant I’hiver pour permettre la
fermentation

e Pulvériser les vignes au cours du cycle végétatif

e Favoriserait la structuration du sol et I’établissement
du systeme racinaire



Les grands principes de la biodynamie

Les préparations de base a pulvériser
e « La 500 » ou la bouse de corne (120-250 g / ha)

e « La 501 » ou la silice de corne (5-10 g / ha)
e Remplir des cornes de vaches avec du quartz réduit
en poudre fine

* Enterrer les cornes pendant I’hiver pour permettre la
fermentation

e Pulvériser les vignes au cours du cycle végétatif

* Favoriserait I'édification d’un couvert végétal sain




Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires

e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)

Double fermentation en été et hiver

Enterrée dans des vessies de cerfs males

Role dans la mobilité du souffre et de la potasse

Apporte les forces de la lumiére dans le sol

Aider les plantes a capter les oligo-éléments.




Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires
e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)

e La 503 : fleurs de camomille (Matricaria chamomile)

Simple fermentation

Enterrée dans des intestins de bovins

Stabilise I'azote dans le compost.

Stimule les micro-organismes du sol

Régule les processus de |'azote




Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires
e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)
e La 503 : fleurs de camomille (Matricaria chamomile)

e La 504 : grande ortie (Urtica dioica)

Enterrée directement dans la terre

Empéche le processus de fermentation et les pertes
d'azote du compost.

Revitalise et ravive le sol.

Ameéliore le métabolisme du fer



Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires
e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)
e La 503 : fleurs de camomille (Matricaria chamomile)
e La 504 : grande ortie (Urtica dioica)

e La 505 : écorce moulue de chéne (Quercus alba)

e Enterrée dans un crane de ruminant (vache, mouton
ou chevre) ou d'animal domestique (cheval, chat,
chien...) et dans la boue.

e Le crane est placé pendant 1 mois dans le compost
pour éliminer les chairs.

e Agit en préventif des maladies cryptogamiques.

e Régule le sol ou les plantes sont trop vigoureuses




Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires

e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)

La 503 : fleurs de camomille (Matricaria chamomile)

La 504 : grande ortie (Urtica dioica)

La 505 : écorce moulue de chéne (Quercus alba)

La 506 : fleurs de pissenlit (Taraxacum officinale)

e Enterrée dans un mésentere de ruminant

e Ressemble a un filet de nerfs lymphatiques qui
recouvrent les organes de digestion

| » Dynamise le processus de la silice




Les grands principes de la biodynamie

Les préparations complémentaires

e La 502 : fleurs d'achillée millefeuilles (Achillea millefolium)

La 503 : fleurs de camomille (Matricaria chamomile)

La 504 : grande ortie (Urtica dioica)

La 505 : écorce moulue de chéne (Quercus alba)

La 506 : fleurs de pissenlit (Taraxacum officinale)

La 507 : fleurs de Valériane (Valeriana officinalis)

e Simple décoction

e Favorise la mobilisation du phosphore



Les grands principes de la biodynamie

Pour autant... les pesticides sont autorisés

Produits

Anti-Mildiou

Anti-Oidium

Anti-Pourriture grise

Herbicides

Insecticides

Conversion du domaine

Préparations biodynamiques

www.demeter.fr



De nouvelles pistes ?

echnique

Vers une viticulture a faibles intrants phytosanitaires

ResDur, le programme Inra de création
de variétés de vignes de cuve résistantes
aux maladies cryptogamiques et

de bonne qualité cenologique



De nouvelles pistes ?

" Réalisation des croisements
année 1 INRA Colmar
Sélection précoce
1 pied de INRA Calmar Sélection assistée par marqueur (SAM)
semis années Bioessais mildiou/oidium
2:3 Multiplication pour essais vignoble
Etape 2
4 h ~ INRA Résistances/sensibilités
Souches x Réseau Resdur Phénologie, architecture, production
4 lieux années Caractéristiques et qualité du vin
4:9
Etape 3 _ _
90 souches INRA - IFV - Parten. Valeur Agronomique, Technologique et
x 2 lieux Réseau nafional Environnementale (VATE)

années
10:15

‘ | [: Présentation au
Catalogue (CTPS)




De nouvelles pistes ?

COLMAR 2007 Génes résistance : e Arrét des traitements anti-mildiou
—Fhpvlffped
—a—hp- e Réapparition de maladies secondaires (Exemple du
s - i fRpu3
. Black rot)

i
1

Riégietan oe mildiou DIV 452 )
i
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